天达2116防治果树冻害与补救措施的探讨

宋天俊
（山东省烟台市农药检定所 ）
烟台继2002年4月24日~25日发生严重的“倒春寒”现象，2004年4月23日~24日凌晨、26日~27日凌晨，我市又发生2次大规模霜冻，多数地区最低气温均达零下，招远等地最低气温达到-3.6ºC，致使正处幼果期的桃、梨、杏、李子、苹果以及初现花序的葡萄等受不同程度的冻害，给果树生产带来重大损失。据果业部门统计，在全市342万亩果园中仅红富士、乔纳金、松本锦等苹果就有95万亩受害，其中核果类受害较为严重，总减产为20%左右。为了今后能有效预防晚霜冻害，笔者对这次晚霜冻害进行了调查。

1 果园冻害的调查分析 

1.1  果园地势与晚霜冻害的关系  根据对栖霞、蓬莱、招远、莱阳、海阳、牟平各县市（区）受冻害果树的调查表明，晚霜冻害的轻重与果园立地条件、地势有关。因为水的热容量大，白天吸收的大量热量夜间释放，从而可减缓气温剧变的影响，因此沿海约10km范围内水源周围的果树冻害较轻；其次是气流量较大、气体交换频繁的山顶和风口处及地势高的果园受害较轻。受害最重的是平泊地、干涸河床、低洼地，其原因是冷空气凝聚在地势低洼地带。调查中还发现在受冻绝产的园片中，有水的水池和药池上方的枝座果率极高，对产量几乎无影响。另外，调查中还发现，沙滩果园受害惨重，粘土地果园受害相对较轻。

1.2  树种品种与晚霜冻害的关系  我们选择了受害中等的果园，对不同树种和品种的耐低温能力进行了调查比较。苹果调查了红富士、乔纳金、松本锦、新红星、嘎拉、5个品种。总的趋势是成熟期越早的品种其耐低温能力越弱，减产幅度较大。耐低温能力最强的是红富士，减产幅度仅为19.5%。减产幅度从小到大依次为红富士、乔纳金、松本锦、嘎拉、新红星。在桃树中，蟠桃受冻害较重；在葡萄中，晚红提65%的新梢被冻死，受冻害最严重；早红提30%的新梢被冻死；巨峰受冻害较轻。

1.3  树行与冻害的关系  桃树自然开心形受冻害严重，纺锤形受害较轻，幼龄桃树内膛和下部幼果受冻害严重，树上部幼果受冻害较轻，成龄桃树内膛和下部幼果受冻害较轻，树上部幼果受冻害较重。

2  管理措施与晚霜冻害

用户反映调查，相同立地条件下的果园，因管理水平不同，受害程度不同、树势不同，受害程度有较大差异。2002年栖霞80%以上果园遭受严重冻害，但栖霞、招远等地果农在苹果、大樱桃上使用“天达2116”，使冻害损失降低到20%以内。使用“天达2116”后，一是表现抗冻防寒，受冻的枝芽萌发率高，有明显的抗冻防寒效果。二是座果率高，座果均匀整齐一致，果柄长，果穗长，较没喷果穗果柄大三分之一。调查发现，弱树比壮树受害重，年前浇封冻水、春季浇花前水，因而土壤湿度较大的富士园片受害较轻，未浇封冻水和花前水的园片受害较重。

3  果树冻害后的补救措施

为最大限度地降低霜冻对果树生产造成的损失，结合不同果树受灾的具体情况，有针对性的提出系列预防补救措施：

3.1   运用科技 躲避冻害 

冻害对植物的伤害主要是，一方面破坏细胞中的膜结构，另一方面由于膜的破坏而引起代谢失调，由于细胞间隙的水溶液浓度比细胞液低，引起细胞内水份外渗。喷施“天达2116”后，可以有效地降低细胞质液的渗出，保持水分，对细胞起到保护作用。即使发生冻害，也能及时修复细胞的膜系统，从而达到预防冻害的目的。实践证明，国家“863计划”重点推广产品“天达2116”植物细胞膜稳态剂能有效抵御冻害等逆境因子的侵害。用“天达2116”涂干能较好地促进受害果树的生长，减轻因受冻害而造成的损失。据2002年在栖霞亭口镇调查结果，大樱桃遇冻害前喷1~2次“天达2116”植物细胞膜稳态剂，开花整齐、花期较长（长2天左右），座果后，幼果膨大速度快。而未喷施的开花不整齐、花期短，幼果横径仅6毫米，核较软，个头明显小。另外，在运用科技的同时，首先要选好建园地址，一般低洼地、闭合谷地容易积累冷空气，易遭冻害；而在山陵、阳坡地及水库周围栽树，空气流通，冻害机率低。

3.2  灌溉   春季开始萌动时灌水或喷灌可显著降低地温，延迟发芽；发芽后至开花前再灌水1~2次，一般可延迟开花2~3天。而在冻害前灌水或喷灌又可提高地温和树温，可预防和减轻冻害。

3.3 涂白   早春树体涂白能有效防治日灼，可推迟萌芽开花3~5天，涂白不但能防冻，而且还能有效防治病虫为害。（配方：生石灰10份，食盐1~2份，面粉35~40份）

采用以上两种措施可使花期推迟5~7天，毕竟花和花蕾抵御冻害的能力明显强于幼果。例如：海阳市发城镇一果农在花前浇了两遍水，冻害发生时处于盛花期，冻害损失很轻，而周围邻居处于幼果期，损失惨重。

3.4 加强管理，强壮树势  

霜冻使果树的幼果、新梢和叶片等都遭到不同程度的损伤，为尽快恢复树势，，应加强肥水管理，补充树体营养，提高果实的细胞液浓度，增强树势的抗旱性和抗病力，花前花后多施肥料，追施果树专用肥等复合肥料，配合喷施“天达2116”，每间隔七天喷施一遍1000倍“天达2116”进行修复补救，连喷两遍，以恢复树势，增加坐果率和单果重，确保灾年有个好收成。尤其要做好叶面喷肥。肥料要选择优质液体肥料，如0.3%磷酸二氢钾液或0.3~0.5的尿素液。

3.5   药剂保护  

树体受冻后，树势较弱，抗病能力降低，极易造成病虫侵害。要及时喷布甲基托布津、宝丽安、粉锈宁或多菌灵等，以防治白粉病、斑点落叶病等病菌侵染和害虫危害。也可在冻害来临的当天下午或晚上喷施药剂保护。如“天达2116”，它里面含有大量的分子链活性物，喷施后在树体表面形成一层分子膜，且里面的多种微量元素能够提高细胞质的浓度，能够有效激活作物体内的甲壳素酶和蛋白酶，极大地提高氨基酸和甲壳素的含量，增加细胞膜中不饱和脂肪酸的含量，降低细胞的冰点，使之在低温下能够正常生长。例如：莱阳市山前店镇东朱宅一果农在4月23日下午打了一遍，结果冻害很轻，不到两亩地套了3万多袋，他一个主枝的果量就多于邻居整树的果量。

3.6   合理修剪回缩  对所有树和品种的受害枝、叶、果、短期内不要急于修剪或摘除，应采取晚疏果、多留果的方法，保留未受害或受害轻的果实，保证多结果、结好果，挽回霜冻造成的损失。同时对树体要拉枝开角，控制营养生长，

让其自然恢复。5月中旬对霜冻造成危害且不能恢复的枝条应及时剪除或回缩到健壮部位，促使其重新萌发抽枝；葡萄园应将受冻害枝芽抹除，促发隐芽结果，弥补产量的不足。老劣品种绝产的园片，可采取春季硬枝嫁接或绿枝嫁接的方法进行名优品种改接。要搞好果园生长季节的修剪，调控营养分配，保证果实生长发育和花芽形成的需要。

3.7   生烟  熏烟是果农对付冻害常用的办法。预防效果取决于生烟质量，质量高的果园温度2℃左右。生烟堆数至少每亩5~6堆，均匀分布在各个方位。草堆高1.5米，底直径1.5~1.7米，堆草时直插、斜插几根粗木辊，垛完后抽出作透气孔。将易燃物由洞孔置于草堆内部，草堆外面覆一层湿草或湿泥。这样烟量足且持续时间长。发烟物可用作物秸杆、杂草、落叶等能产生大量烟雾的易燃材料。熏烟对-2℃以上的轻微冻害有一定效果，如低于-2℃，防效则不明显。

当今，有些地方环境破坏严重，各种自然灾害频繁发生，所以2005年果农不能掉以轻心，要未雨绸缪，事先做好应急措施。说一千道一万，树势壮抵御冻害的能力自然强，正如体格健壮的人抗冻，虚弱的人怕冷。但是，如果温度真的很低，上述方法的效果都会不理想。例如：2004年4月23日晚栖霞个别地方最低温度达-6℃，这样的低温实在是没有什么好的预防措施。

